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System und Ablauf
verbinden bitcontrol

Ablauflogik und System werden
uber das BitControl vollstandig
und einfach formuliert.

INNOVATIVE PLC-
PROGRAMMIERUNG

LOST KOSTENFALLE _
MASCHINENSTILLSTANDE

Simply press start with Selmo: Es ist der Anspruch guter Programmierung, einfach Start zu drlicken
und schon lauft die Maschine. Die Ursachen ungewollter Produktionsstillstande finden sich haufig in
der Maschinenprogrammierung und werden oft erst im Betrieb sichtbar. Gerade wenn Zustande in der
Maschine auftreten, die nicht vorhersehbar waren und somit nicht programmiert wurden. Das ist der
Status quo und gilt als gegeben - was allerdings ab sofort Geschichte ist. Denn ein Perspektivenwechsel
und eine einfache Losung bringen nun den Turnaround - sowohl fUr neue wie auch alte Maschinen -
und lassen fur Produzenten die Kostenfalle unerwlnschter Maschinenausfalle alt aussehen.
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Prozesslogik Konstruktion
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ir viele Produzenten werden die steigenden

Kosten durch Maschinenausfalle und die

sinkenden Produktpreise zur Kostenfalle.

Servicevertrage, Versicherungen, Condition

Monitoring, MES, BDE, Instandhaltung oder
kostspielige Schulungen sind die iiblichen Schmerzmittel
dagegen. Nur senken sie leider nicht die Stillstandkosten
und tragen blof§ beschrankt zu deren Behebung bei. Eine
der Ursachen hierfiir findet sich in der Programmierung,
da die Grundlagen fiir teure Ausfalle schon sehr friih in
der Entstehung gelegt werden konnten. Ein Perspekti-
venwechsel und eine einfache Losung bringen da den
Turnaround - und das fiir neue und alte Maschinen. Was
im Klartext heilt: Die logischen Ablaufe klar als erlaub-
te Zustande konstruieren und damit unendlich mdgliche
Fehlzustdnde von Beginn an definiert ausschliefen — mit
Selmo ist dies ab sofort moglich.

Eine unbequeme Beispielrechnung

Eine Maschine in einer durchschnittlichen Produktion ist
mindestens 40 Stunden pro Woche in Betrieb und bringt
dabei 15.000 Einheiten aus. Jede Einheit erzielt z. B. ei-
nen Bruttogewinn von 8 Euro. Damit entgehen dem Un-
ternehmen pro Stillstandtag 24.000 Euro Gewinn. Nach
drei Tagen sind es bereits 72.000 Euro. Und in dieser
Summe sind noch nicht einmal die Reparaturkosten oder
Lohnkosten fiir gezwungenermafien untatige Mitarbeiter
enthalten. Ungeplante Stillstande durch unvollstandige
und fehleranfillige Programmierung lassen sich schwer
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Automatsierter
Prozess

Funkbon und Troge weran
IngEch vom Moos gesteuer

verhindern. Schon gar nicht an immer komplexeren An-
lagen. Doch die Maschinen-Komplexitat ist nicht der
Grund, warum die Fehlersuche immer langwieriger und
teurer wird. Die Ursache liegt in einem Missverstandnis
dartiber, was eine Maschine tiberhaupt ausmacht.

Die Konstruktionsphase
als Fehlerquelle

Fir die Programmierung einer PLC-Steuerung werden
durchschnittlich fiinf bis zehn Prozent eines Projektbudget
aufgewendet. Zudem kommen Programmierer wesentlich
spater im Projektverlauf zum Zug als Konstrukteure oder
Elektrotechniker. Sobald Mechanik und Elektrotechnik mit
den Zeichnungen und Schaltplanen iibereinstimmen, gilt
eine Maschine als ,fertig” montiert. So aber nicht in der
Programmierung — diese wird oft nur noch als notwendi-
ges Add-on und als letzter Schliff fiir die Inbetriebnahme
verstanden, obwohl dieser kleine Budgetanteil die Maschi-
ne im Betrieb zu 100 Prozent abstellt.

Dementsprechend schaut auch lange niemand so genau
auf die Programme - sie sind fiir Experten geschrieben
und folgen den Vorstellungen, Erfahrungen und Testsze-
narien des Programmierers selbst. Das fiihrt angesichts
der unendlichen Vielfalt moglicher Fehler zwangslaufig
zu einer begrenzten Uberpriifung vor der Inbetriebnah-
me. Die eigentliche Hauptaufgabe — die Steuerung der
Maschine - kann somit erst beim Anlaufen beurteilt wer-

den. Fiir Programmierung, Testung und Bediener-  >>

DI DI (FH) Markus Gruber, CEO der SeimoTechnology GmbH

Immer, wenn
manuelle Tatig-
keiten automatisiert
werden, greifen
die drei Disziplinen
Mechanik,

Elektrik und
Programmierung
ineinander.

Nun wird die
Programmierung
wie Mechanik

und Elektrik
konstruiert,
festgelegt und
einfach in ein PLC-
Programm
umgewandelt.

| " Wir wollen die Entwicklung von Schrittketten schneller und
einfacher machen. Darum haben wir die Applikation SELMOstudio
entwickelt, welche die Funktionen des Modellierens und des SPS-
sowie HMI-Generierens bietet. Damit hat der Programmierer einen
Engineering-Turbo in der Hand, der um ein Vielfaches schneller ist als
die herkommliche, oft fehleranfallige individuelle Programmierung.
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schulung bleibt da nicht viel Zeit iibrig. Deshalb setzen
Programmierer (selbst) auferlegte Standards um - mit
dem Ziel, den Prozess zu beschleunigen. Copy and Pas-
te sowie das Recycling etablierter Codes sind wichtige
Quick-Fix-Werkzeuge. Mogliche unerkannte Fehler und
Probleme werden in Folge mitkopiert und Innovationen
sind schwer moglich. Der Fazit davon ist: Das Maschine
bleibt eine Blackbox, die im Falle eines Stillstands weni-
ge Antworten liefert.

Systemkomplexitat verlangt
nheue Sichtweise auf PLC

Es liegt in der Komplexitat des Systems selbst, dass ein
Programm schnell an die Grenzen seiner Darstellung
kommt: Jedes Signal verdoppelt den abgebildeten Zu-
standsraum, den es beschreiben und beriicksichtigen
sollte. Bei beispielsweise 2'® Signalen sind es bereits
65.365 Zustande, die alle vorweggenommen werden
miissten — und das ist noch lange nicht das Ende der
Fahnenstange. Das im Wissenschaftsdiskurs prominen-
te ,State Explosion Problem” beschreibt die daraus re-
sultierende Software-Limitierung. Sie verursacht keine
theoretischen, sondern vielmehr kostspielige Folgen.

Limitierung mit

schwerwiegenden Folgen

Sobald die Maschine einen nicht programmierten Zu-
stand einnimmt, kommt es zum Stillstand und zu einer
langwierigen Suche nach der Ursache. Eine Losung gibt
es unter Umstanden nicht, da der Programmierer diesen
Zustand weder voraussehen noch manuell programmie-
ren konnte. Schon deshalb ist klar, dass sich der Blick auf
die Maschine von der Trennung zwischen Hard- und Soft-
ware zu einem neuen Systemverstandnis andern muss.
Nur mit der Uberzeugung, dass eine Maschine potenziell
unendliche Zustande einnehmen kann, lassen sich Stan-
dards etablieren, die diese Komplexitat aufgreifen.

Solche Standards existieren bereits. Allerdings erfiillen
sie nicht zwingend alle Voraussetzungen fiir eine rei-
bungslose Automatisierung:
» Allgemeingiiltige Rahmenbedingungen
fiir alle grundsatzlichen Funktionen
» Standard, der auch von allen eingehalten wird
» Uberpriifbare Vorgaben wie in Mechanik und
Elektrotechnik
» Maximale Flexibilitat zur Anpassung an
unterschiedliche Prozesse
» Abbildung jedes individuellen Prozesses
» Automatische Ubersetzung auf die PLC durch
einen Algorithmus
» Verstandliches Modell, das jeden Zustand
und jedes Bit kontrolliert abbildet
» Programm, das jeden Zustand und jedes
Bit auf richtig oder falsch tiberwacht
» Schnelle und verstandliche Anzeige an der Maschine
» Sofort sichtbare Abweichungen, die Stillstande
erfolgreich reduzieren
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Aus diesen Anforderungen ergibt sich ein vollig neues Ver-
standnis von der Maschinenprogrammierung: Sie muss
sich von der individuellen Programmierung l6sen und die
Maschine nicht als Anhaufung von Bauteilen mit speziellen
Aufgaben in einem speziellen Szenario verstehen.

Eine Maschine ist eine Abfolge von Zustanden, welche ein-
deutig tiber An oder Aus beschrieben werden konnen - und
damit {iber Bits. Die Schaltlogik ist im Zentrum der Steue-
rung, die exakt steuert und jede Aktion iiberwacht. Diese
Tatsache gilt fiir alle Maschinen, fiir jeden Ablauf und kann
als ,Modell gesteuerter Schaltlogik” in der Programmie-
rung flexibel abgebildet werden. Da jeder Zustand im Mo-
dell eindeutig beschrieben wird, kann die Software sofort
die Ursache eines Stillstands Bit-genau identifizieren. Wird
ein Zustand im Ablauf nicht richtig ausgefiihrt, bleibt nur
die Maschinenhardware als Quelle fiir diesen Fehler. Die
Programmierung als Logik ist so immer richtig und wird
immer mit der Hardware verglichen, damit zeigt sich jede
Abweichung.

Smart, simple, secure - automatisch
automatisieren mit BitControl

Mit dem Selmo-Standard verstandigen sich der Produzent
und der Maschinenbauer auf eine gemeinsame digitale
Sprache. Weil der Funktionsrahmen steht, riickt der Pro-
zess, der automatisiert werden soll, ins Zentrum. Der Fokus
liegt so nicht nur auf den Kosten der Maschine, sondern
es wird in eine stabile und einheitliche Maschine investiert.
Gerade fiir den Produzenten sind die Betriebskosten wich-
tig, denn er betreibt die Maschinen fiir viele Jahre.

Den Prozess logisch konstruieren

Uber den Selmo-Standard wird der Prozess einfach und
Bit-prazise modelliert. Ganz ohne PLC-Expertise ist die
Programmlogik mit dem Modell beschrieben und die
Vorgabe fiir die Programmierung erledigt. So kénnen
Logik- sowie Funktionspriifungen lange vor der Inbe-
triebnahme durchgefiihrt werden. Indem der Prozess
modelliert und die Schaltlogik konstruiert werden,
ergeben sich alle Aspekte von Mechanik und Elektro-
technik bis hin zu Treibern und Funktionen quasi von
selbst. Eine rasch erstellte Liste mit noch offenen und
schon bekannten Baugruppen schafft ein gemeinsames
Umsetzungsbild.
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Die Komplexitat

ist bis heute eine
Schranke in der
Programmierung.
Schrittketten, die
die Prozesslogik
abbilden sollen,
beziehen sich nicht
auf das tatsachliche
gesamte System.
Eine komplette
Definition wird
durch die Selmo-
Methode erreicht.
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Die Ablauflogik
im SELMOstudio
wird grafisch
oder als Tabelle
konstruiert.
Jeder logische
Prozess passt in
den Rahmen des
Standards.
Ablauf - Ent-
scheidung -
Schleife sind die
Grundlage fur
logische Prozesse.

In der Phase der Programmkonstruktion
des Modells ist es vollig unerheblich,
welche PLC oder welche Programmier-
sprache zur Anwendung kommt. Da das
SELMO-Programm automatisch erstellt
statt manuell geschrieben ist, ist es ir-
relevant, welche PLC das Programm aus-
fihrt. Das generische Modell kann zum
Import auf beliebigen PLC-Plattformen
ibersetzt werden.

Mit Abschluss der Elektrotechnik star-
tet die PLC-Inbetriebnahme: Das Modell
wird in die PLC geladen und die Verdrah-
tung wird gepriift. Ist diese in Ordnung,
wird die Safety gepriift, die Antriebe wer-
den konfiguriert und schon kann gestar-
tet werden. Weil alle Datenpunkte auto-
matisch und fehlerfrei generiert wurden
und jedes Bit vom Programm iiberwacht
wird, zeigt die HMI jede Abweichung in
Echtzeit an. Die mit Selmo erstellte Ma-
schine ist zudem funktional stabil und
leicht bedienbar. In ihrem gesamten Le-
benszyklus sind Fehler in der Hardware
rasch detektierbar. So entsteht eine wirk-
lich smarte Maschine, die besser lauft
und die es allen leichter macht.

Das Prozessdenken mit Selmo funktio-
niert nicht nur fiir neue, sondern auch fiir
bestehende Maschinen. Schlieflich spie-
len weder eine spezifische Software noch
die Hardware fiir die Modellierung eine
Rolle. ,Every Bit Under Control” lautet
das Wirkprinzip nachhaltig digitaler Pro-
duktion, die um ein Vielfaches schneller
realisierbar ist als bisher.

www.automation.at

Prozess ablauflogisch
konstruieran

Der Selmo-Standard und das SELMOstudio
sind umfassende Werkzeuge flir weniger
und kiirzere Maschinenstillstande. Sie dok-
tern nicht an Symptomen herum, sondern
beseitigen das Ubel bereits in der Konst-
ruktionsphase. Dieser Perspektivenwech-
sel reduziert Kosten, minimiert Risiken
und sichert die Zukunftsfahigkeit im Wett-
bewerb. Selmo 16st das Problem am Ur-
sprung und schafft stabile Automatisierung
bis ins letzte Bit — smart, simple, secure.

Fir maximal stabile
Prozesse: das SELMOstudio

Die App SELMOstudio beschert aber auch
Automatisierungsexperten eine komfor-
table Maschinenentwicklung mit seiner
innovativen Technologie des ,Sequence
Logic Modelling” (ablauflogische Modellie-
rung). Mit der Bit-genauen Gestaltung von
Maschinenprozessen eroffnet Selmo Ma-
schinenbetreibern, aber auch Maschinen-
bauern und Software-Engineers ungeahnte
Dimensionen zur Steuerung ihrer Ablaufe.
Die App ,automatisiert” mit einer einfa-
chen Konstruktionssprache und einem ge-
nerell giiltigen Programmierstandard die
Automatisierung. SELMOstudio stellt den
logischen Ablauf des Prozesses an den An-
fang des Engineerings, konstruiert diesen
und generiert ein SPS-Programm sowie
eine HMI - automatisch und fehlerfrei.
Anders als andere Losungen, macht Selmo
jedes Bit digital sichtbar. Was vorneweg
logisch im Prozess definiert wird, fithrt die
reale Maschine im Betrieb aus.
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